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1 BIM Uberblick

2 Planung

BIM ,Building Information Modeling“ oder ,Planen und Bauen 4.0 | pesign
Digitalisierung beim Planen und Bauen wird vorangetrieben
-> Drohkulisse, Megatrend, neues Geschaftsfeld?

BIM-Cycle: Design, Planung, Bau, Betrieb, Umbau

Reibungsloser Datenaustausch (vgl. GAEB-Schnittstelle), Datenfortschrelbung
und systematische Kooperation der Beteliligten,
dadurch Effizienzsteigerung, Zeit, Kosten, Qualitat

Zentralmodell, welches aus Fachmodellen zusammengefigt und standig
fortgeschrieben wird, in 3D (auch 2D), 4D, 5D

Konsistente Datenbank zum Modell,
Beteiligte mit Berechtigungen liefern und nutzen die Daten



1 BIM Uberblick

Zwecke des BIM-Modells
Planung und Bau: Baubarkeit vorbereiten und nachweisen (as-built model)
Spater: Funktionen, Betrieb und Management des Objekts steuern

Arbeitsprozess
BAP (BIM-Abwicklungsplan): Inhalte, Strukturen, Prozesse, Rollen

CDE (Common Data Environment): Daten- und Kommunikationsplattform:
(inter-)disziplinarer Austausch und Kooperation; Bearbeitung der Fachmodelle
in den Blros

BIM-Manager erteilt Zugriffsberechtigungen, organisiert und Uberwacht
Systematik der Ablage und Dokumentation

BIM-Autorensystem, zusammengesetzt aus den Betelligten

Standardisierung wird vorangetrieben: ISO, CEN, DIN, VDI, buildingSMART
e.V.: vor allem verlustfreier Datenaustausch durch IFC 4 (Industry Foundation

Classes)
e)bwldlngSl\/\HﬂT

https://www.buildingsmart.de



https://www.buildingsmart.de/
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BIM Uberblick
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https://www.dvw.de/aktuelles/20557/leitfaden-geod-sie-und-bim-erschienen
https://www.dvw.de/aktuelles/20557/leitfaden-geod-sie-und-bim-erschienen

1 BIM Uberblick

30 Infrastruktur-Pilotprojekte des Bundes fur erste Erfahrungen mit digitaler
Kooperation, workflows, Vorbereitung von Standards

www.bim4infra.de

DEGES engagiert https://www.deges.de/Projekte/BIM-bei-DEGES/BIM-bei-DEGES-
K350.htm

12/2020

bis Ende 2020
werden alle neuen

DB engagiert, Pilotierung bis 12/2018, T 01 el S
Professionalisierung bis 12/2020 - | IOy et e

= Regelbetrieb
https://www.deutschebahn.com/de/
bahnwelt/bauen bahn/bim/BIM-1186016

Bisher keine vollstandig integrierten BIM-Prozesse in allen Lph, sondern v.a.
einzelne workflows, Einzelanwendungen (,little BIM®, aber ,big BIM® in
Vorbereitung)

Ingenieure besonders gefordert, aber Landschaftsplaner sollten nicht nur abwarten
6
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2 BIM-GIS In Landschafts- und Umweltplanung

Freiraumplanung / Landschaftsarchitektur

ist auf BIM aufmerksam geworden

manche beginnen mit BIM, i. d. R. case by case,

wo es gerade erforderlich, nutzenbringend und machbar erscheint
Freiraumplanung wird nicht um BIM herumkommen — Chancen erkennen!

Landschafts- und Umweltplanung
BIM wird hier von AG-Seite noch kaum nachgefragt
daher noch wenig Unruhe bzw. Aktivitat in Blros

Frage ,Wozu denn 3D in der Landschaftsplanung?“ geht am Kern von BIM
vorbei, 3D ist Mittel, nicht Zweck

Datenintegration, systematisierter Austausch birgt Chance, dass die Ingenieure
intensiver auf Umweltbelange achten



pSU
Ingenieur- und Umweltplanung im BIM/GIS Cycle

+ Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS/ROV)
+ Landschaftspfiegenischer Begleitplan (LBP/PFV)
+ spezielle artenschutzrechtiiche Prifung (saP)
+ Burgerbeteiligung
+ Zusammenstellung

von Grundiagendaten Genehmigungsp fanung + Landschaftspflegerischer
+ Datenerhebung Ausfuhrungsplan
und Kartierung 0 ﬁ + Planung der Ausgleichs-
+ Entwurfs- und d malnahmen
; Raumprogramm Gewerkekoordination
Variantenprifung s + Renaturierungs- und
¢ Optimierung und 0 Varbrtenstudien < Kostenermittiurg Rekultivierungsplanung
Eingriffsminimierung .A,_r‘fgjgﬁﬁ'ﬁj “
X Smulitionen
Konzeptionelles & ¢S :3’ =
Design : il Berechnungen
f
simulation
g ; + Mafinahmen zu Schutz,
o Baufortschritts- Gestaltung und Ausgleich
Reoycing % ! kentrolle
¢ 2 B. UVS, LBP etc. “ ENIng mibmaton
+ gaf. neuer Zykius, Modeling Baustelieniogistik
je nach Verhaben Revitalisierung
+ Baubegleitung
+ Umweltbaubegleitung (UBB)

+ Baustellenmonitoring

+ Monitoring der Auswirkungen auf Larm, Luft,
Boden, Wasser, Flora und Fauna
+ Koordination und Planung von AbhilfemaBinahmen

Datenaustausch + Steuerung der Bewirtschaftung

Datenibergabe

o

Bereich der Ingenieurplanung (BIM)

Schaller et al.,, 2016
Bereich der Umweltplanung (GIS)

gedndert nach Borrmann et al., 2015 8



2 BIM-GIS In Landschafts- und Umweltplanung

Eingriffsbezogene Instrumente
potenziell eng mit BIM verknupft, vergleichbar mit Freiraumplanung

Zusammenfuhren von Fachplanungen und Fachgutachten in einem
gemeinsamen Stadt-, Landschafts- oder Umgebungsmodell

Chance fir interdisziplinare Losungsfindung
zur Vermeidung von technischen oder 6kologischen ,Kollisionen®

zur Veranschaulichung von Interessenskonflikten der unterschiedlichen
Nutzergruppen (datengestltzte Visualisierung)

Datenaustausch Uber IFC oder FME Interoperability

IFC: Industry Foundation Classes
FME: Spatial ETL Werkzeug (Extract Transform Load)



Datenkonvertierung und Analyse

=
CityGML, DAE,
3DS, CAD...

REVIT FME Revit

Plug-in
= S B
Eg —ﬁ G % Data Interoperability
E | Extension

RVZ ‘L
= P
; = —_— E —) _—
~nc
IFC Data Interoperability
Extension
I ma Schema Mapping Integriertes
E@ und Datenfilterung Datenmodell
nach LOD

weitere BIM

psu

— ||

Web
App

%

ArcGIS

Server
%

ArcGIS Pro

%

ArcGIS Collector
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pSU
Ubertragung der BIM-Daten in die GIS Datenbank

fe Eor
DB Pe AR 4TONAROA] -  +DODBAFOC S 42 D06

BIM-Daten Transformation ZDZ}”D GIS Datenbank

Extract Transform Load

¢ Konvertierung mit Esri Data Interoperability Extension

11
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BIM GIS Integration BAB99 / S8

Integration BIM Objektmodell A 99 aus Autocad (IFC-Format) in ArcGIS

e B
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< -
~
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BIM — GIS Layer

BIM-Planungsdaten

GIS-Umweltplanungsfachdaten

GIS-Geobasisdaten ——

13



pSU
Bilanzierung von Eingriffen und Ausgleich

Streckenerweiterung - Kompensation in m?

Weg mit Schotterrasen, Grinweg

Weg, Feldweg, Lagerplatz mit Kiesdecke

Strafe, Autobahn, Weg asphaltiert

Bahngleis

Siedlung, Gewerbegebiet

Kiesflache, Auffullung mit Kies als Rohboden
Sportanlage, Sp d

| |
M Eingriffe (Versiegelung)

m GestaltungsmaBnahmen (LBP)

tz, Gri I ohne Baumb
Befestigte Flache, Beton, Steinpflaster

GroBrohricht an Gewdssern [VH]

Park, Grunanlage mit Baumbestand [UP]

Allee, Baumreihe, Baumgruppe [UA]

Stillgewssser veridndert, naturfern (Teich, Becken, Absetzbecken)
Stillgewasser mit naturnaher Entwicklung [SU]

Initialvegetation trockener Standorte [ST]

Ruderalflur ausdauernd [RF]

Nadelholzforst, Nadelgeh6lz (Fichte oder Kiefer)

Laubwald der Isaraue ohne Auendynamik, forstlich gepragt
Laubgeholz, Laubhecke, Straenbegleitgehdlz

initiales Gebiisch, Gehdlzsukz ession [WI]

Hochstaudenflur mit Neophytendominanz

Hochstaudenflur nitrophil

Gras- und Krautsaum, Altgrasflur

Grunlandbrache weniger Jahre oder auf nitrophilem Standort
Grunland intensiv

FlieRgewssser in Linienfuhrung, deutlich verandert oder verbaut
Feldgehdlz, Feldhecke, naturnah [WO/WH]

Kiesbank im Fluss [zu FF]

Gewdsserbegleitgehdlz linear [WN]

Bankett

Weichholz-Auwald am Isarufer [Wa]

Acker

m AusgleichsmaBnahmen (LBP)

I unverandert / wiederhergestellt

0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000 700.000 800.000 m?

= permanent
= temporar

Bestand
Eingriffe
Ausgleich

»

14
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BIM und GIS Integration - BAB Ausbauprojekt pSuU_
Eingriffsbilanzierung Anschlussvarianten (LBP)

S Lage geplante Zufahrt
Anschluss Nord N Anschluss Std

16



psu

Auswertungsbeispiel zur Bilanzierung von Anschlussvarianten

Variante Nord

Variante Sud

Anschlussvergleich nach Flachenverbrauch in m?

Weg it Schotterremen, Grimeng

e B Anschluss NORD | 69.221 m?
B Anschluss SUED | 82.592 m?

Srele, fatzbetn, Weg siphatient Py

ok thichs ant Gawibumrn [VK] :'

»
2
.
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™
m
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Gore wred Womaaur, Argr mfiu .
Barkert

oz LR

Anschlussvergleich nach Wertpunkteverfahren

———— T 1 B Anschluss NORD | 503,562 WP
B Anschluss SUED | 506.003 WP

Srale. Ainababvy, Weg axhatien

Gabru bkt o Dembumes (VK]

TREEYES

Alen. Berrreba Searmgrioes L] }

L mt L
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iaRentegdergondh 1202%

ks Gulp b, Gt bmmsan Wy I 4560

;

LJ

inr
Gy ud isarsaem, Nigranar }

s 2
o
: ° |
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Prufung des Rodungsplans an den 6kologischen GIS-Daten

Rodung Baufeld Isarbriicke bis AS Aschheim Siidseite
(Bau-km 14300 -4+700)

Datum:09.11.2017

)))))))

3 X0
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pSU
Ubertragung der GIS-Daten in das BIM-Datenmodell

NERbE 28X ONAROAR = - + DODSIWON» o5 D6k
3D GIS-Datensatz Transformation 3D-CAD/Revit

05 e

44_he_sin [ALAD)
(AR vevtmnee oo Gz [p

T4_na_sakowd [ACADY)

Tabellarische Daten

i oty E— T )
cokr tabe / »

(Bvwdor S ¥4 o A
> OVIRBIOTE
3 [) . C A D 1 Y4 eegles s [ACAD)
Prodect ese Pt ] DVl ERTR e
Extract Transform Load

¢ Konvertierung mit Esri Data Interoperability Extension

19
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BIM GIS Integration Schleuse Wetlenstedt
BIM Objektmodell aus Microstation (DGN) im IFC Format

IFC Objektmodell
integriert in ArcGIS

WSV - Neubauamt Hannover



Brlickenbauwerk Schattenwurf (Webviewer)

RTB_EUC2018




PSU
Baumbestand mit Wurzelbereich und Hohlenbaumen




2 BIM-GIS In Landschafts- und Umweltplanung

Zwischenfazit BIM in der LP/Eingriffsplanung:
» Bi-direktionaler Datenaustausch tber IFC oder FME Interoperability

« Erstellen eines Gesamtmodells des Objekts samt Umgebung und
Ergebnissen aus Fachgutachten

« Dann Analysen und Berechnungen z.B. von Wirkungen und
Wechselwirkungen im entsprechenden Raumausschnitt des Mensch-
Umwelt-Systems

Weitere Anwendungen Uber BIM hinaus:

Flachenplanung, Raumplanung: XPlanung als verbindlicher Standard
verlustfreier Austausch von Planinhalten, XPlanGML 5.1.2,
Beschluss 2017 IT-Planungsrat https://www.it-planungsrat.de

Integrierte Datenbanksysteme mit georeferenzierter Ablage und ortsbezogener
Abfragen von Gutachten, Daten und Dokumenten


https://www.it-planungsrat.de/
https://www.it-planungsrat.de/
https://www.it-planungsrat.de/

2

BIM-GIS Vorgehensmodell

+ Das BIM-GIS Vorgehensmodell unterstiitzt
Zusammenarbeit von GIS und BIM-Teams
unterschiedlicher Fachdisziplinen

+ Grundlage ist
> gemeinsame Datengrundlage
> Datenintegration von Objekt und Umgebung
+ Ergebnis ist
> Vollstéandige Projektbearbeitung im Geodatenkontext
> Integrierte Workflows

+ BIM-GIS Anwendungsfalle (Beispiele)
> Mobiler Zugang zu Dokumenten und Planen
> Virtueller Bauwerksvergleich
> Kollisionsermittlung
> Baustandorte und Geotechnik
> Monitoring

psu

BIM-GIS in Landschafts- und Umweltplanung

(G5 Anwendurg m - BIM Anwendurgifidle
BN Kontext
Geodsterzent b e
Datesgrundiage (sngle Dotesgrundage B
souree of trath), Model (4ngh sowres
M Obyebzrmoced wird af truth]
Innegriert. Anderungen
des Madells mr im
| Modet integriert i
m‘«-mm %
D Grodmenbmtand
o dighaler Kontewt fir wortlich BIM-Modell integrient
w Phase Dasign, Plamsng, ""w""""‘” Srrast o BIM Modal fnach Im Umgsbungsdates-
. alsWab  fau, Betrad urd oy T Phase Dasign, bestand
Service for Umbou / Emeverung) : _; Mlanung. Bau, Betrieb
BIM Anmendurgsfille
Muobiler Zugeng o
Dokumenten urd
Plynen
Virtuelle
(W, AR)
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3D Modell Entwicklungsszenario Koln-Muhlheim
PP elack
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12 OREAMEYER

3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur Arbeitsablauf

ibm e lelack

1 N
e RO AT
dwg

Konvertierung von BIM /
IFC ins

Ausgangsdaten: 3D-GIS Format
2D /3D CAD mit Esri
Data Interoperability
Extension

Klassifizierung nach
Objektart

Import in CityEngine

26
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3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur
Planung einer neuen Fernwarmeleitung

mportiert in CityENGINe /' ("
3D GIS mit Attributen s

€ P00 vy P (3 e b | v ’

@ - e §.




pSuU |2 ORERMEVED

3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur
Planung einer neuen Fernwarmeleitung




PSU MNSPHERE

3D Verkehrslarmausbreitungsmodell
Arbeitsablauf

o " @esn 5]
Szenarien: Verkehrslarm " el Anpassung der
Tag und Nacht reidimensionale :

2D L"g i o Darstellung der Faslsnatj;rr)](l)'a:?rtmﬁggf i || EERCHECER DL

Sh e I Rasterpunkte in L3 kt 2D-Larmraster als DGM-
Hohenabstufungen 3, 6, vl armpunkten

ItyEnsine Overlay
9und 12 m

29
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3D Verkehrslarmausbreitungsmodell
Darstellung und Analyse
2D Modell uput 3D Modell Output (Punkte)

Larmquellen: Stral3en, Schienen,
Flughafen, Industrie, Hafen
Modellierung der raumlichen =
Belastungssituation

Welche Faktoren beeinflussen die
Larmbelastung?

3D Larmausbreitung
Modell Output

X, Y, Z
Punktbezogene ; < 35 dB(A)
= B < 40dB(A)
Larm Werte dB(A) B - 45 dB(A)
< 50 dB(A)
. B <55dB(A)
3D Larmdarstellung B < s0dB(A)
. B -65dB(A)
der Immissionen B = 70 GBI
auf Fassaden ) B <75 dB(A)
B - 30dB(A)

Farbpalette der Pegelklassen

geman DIN 18005 Blatt 1 - 3%BK)




PSU MNSPHERE

3D Verkehrslarmausbreitungsmodell
Darstellung und Analyse

Emissionsanalysen

= Larmbelastung von Gebauden zu verschiedenen Zeiten, zugewiesen als
Gebaudeattribut

= Auswertungen direkt in CityEngine oder extern

—
Es oW umw 8- ° h - -
- . ‘. - P -

: _ aay -y vy A EEx aw

31
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3D Verkehrslarmausbreitungsmodell
Darstellung und Analyse

VVerkehrslarm Nacht

< 35 dB(A)
< 40 dB(A)
< 45 dB(A)
< 50 dB(A)
< 55 dB(A)
< 60 dB(A)
< 65 dB(A)
< 70 dB(A)
< 75 dB(A)
< 80 dB(A)
> 80 dB(A)

N T
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p_s_kl_ f) Stadtentwasserungs-

b betriebe Koln, AGR

3D Uberflutungsmodell und -analyse
— Workflow

e TS

Preparation of water Disolav of floodin Additional indication

surface rasters from Vectorization and Ievpelsyas [ ing of flooding levels on

flooding levels and tiling of the raster e the streets and at the
DTM building facades

)

|ﬁ’ M cologne % Fraunhofer '.ESI"I Deutschland



Y\ stadtentwasserungs-
betriebe Kdin, AR

3D Uberflutungsmodell
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5;:3) Stadtentwésserungs-
'@ betriebe Kain, AGR

3D Uberflutungsmodell und -analyse

s b smartcity )
|-& smcaogne - % Fraunhofer @ esri peutschland
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3D Burgerbeteiligungs-Applikation
mit Web-GIS Bauleitplanung

yﬂﬂmt;- Rogerens = -
. c ocahone STrge

Nethears Cermetios” AN exe Mubmerrashieliong b teen Tab duth  Attreches

o o W Stadt Kole  Wergerbetoifigueg App

falele) - 1= /

D
N\

£

y

5 Stadt Koln

Burgerbeteiligungs-App

Bebauungsplan-Verfahren Koln Malheim

37
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3D Burgerbeteiligungs-Applikation
mit Web-GIS Bauleitplanung

~ exploring horizons




e00BI BV EWHMMMD DY

= Architekturzeichnungen

= Technischer Plan

= GIS-Datenbasis (Grundrisse, Tabellen, Luftbilder, Hohenmodell)
= 3D-Modelle (Landmarks)

39




Blockmodelle

Kreativquartier Munchen

40
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3D BIM Gebaudeentwurf und
Integration in den GIS-Bebauungsplan




3 Vorteile von BIM fur LP/UP

Fruhzeitiges, systematisches Erkennen mdglicher Kollisionen
Konfliktpotenziale kdnnen friher bericksichtigt werden

Uberschlagige Eingriffs-Ausgleichsbilanzierung bereits in der Vorentwurfsphase

- BIM fur LP/UP geht substanziell tber Zweck bloRer 3D-Darstellung oder
Visualisierung hinaus. Vielmehr Simulation und Dokumentation funktionaler

Verknupfungen und kausaler Effekte.
Ist zwar immer schon die Grundidee von GIS, aber wird jetzt integrativ und
transparent



3 Vorteile von BIM fur LP/UP (trotzdem: Wozu 3D?)

3D: Topografie, hoherer Vegetation, im Untergrund (Boden, Geologie,
Grundwasser), flugfahige und bodengebundene Organismen
(Barrierewirkungen, Zerschneidungswirkungen), Klima und Luft (Kaltluftstrom,
Konzentration und Verteilung von Luftschadstoffen)

4D: Zeitliche, dynamische Betrachtung, z. B. der in der praktischen
Umweltplanung bisher kaum angewandte Okosystem-Ansatz oder auch die
raumliche Transformation in stadtischen und landlichen Raumen - Chancen fur
unser Berufsfeld!

5D: Kosten — immer von Interesse



3 Vorteile von BIM fur LP/UP

Bisher schon: CAD-Darstellungen (in 2D) in GIS-Format umgerechnet, in
Datenumgebung der LP zusammengeflhrt, verschnitten, analysiert, bilanziert
etc.

Neu:

Auch die dem CAD-Objekt zugrundeliegenden flr die LP relevanten
Informationen (z. B. mit Revit/AutoDesk) werden Gbernommen -
Datenintegration

Mal3stabs-/Skalenwechsel: Das Objekt im Zusammenhang und in
Wechselwirkung mit weiterer Umgebung bzw. Untersuchungsraum



4 Honorarfragen

* Potenzial fur erweiterte Honorare aufgrund fachlich weniger isolierter,
sondern hoher integrierter und damit qualitatvollerer Gesamtleistungen

« Auftraggeber (AG) muss Zusatznutzen erkennen; gilt insgesamt flr BIM,
aber auch fur Einbeziehen der LP/UP-Beitrage in ein BIM

* noch schwer erfassbar, wo durch BIM Einsparpotenziale
(Aufwandsreduzierung), wo Mehraufwand entsteht, wie sich der
Zusatznutzen wirtschaftlich auswirkt

* Auch bei Ingenieurbiros noch keine Verallgemeinerungen maglich

AHO 2019: Leistungen Building Information Modeling — Die BIM-Methode im
Planungsprozess der HOAI

AHO 2017: GIS-Leistungen Teil A: Leistungsphasen nach GIS-Basissystemen

Beide Schriften noch ohne Honoraransatze oder -tafeln



A

Honorarfragen

Aufwand in den ersten Planungsphasen hoher und evtl. in spateren
Planungsphasen geringer

Im frihzeitigen, systematischen Aufdecken und Erkennen madglicher
Kollisionen liegt ein wesentlicher Vorteil von BIM

In LP/UP kdnnen Konfliktpotenziale friher als bisher erkannt und
berlcksichtigt werden

Uberschlagige E/A-Bilanzierung bereits in der Vorentwurfsphase
Fur Ingenieurplanung:

— Vorplanungs- und Entwurfsphase konnten in Zukunft miteinander
verschmelzen

— erheblicher Mehraufwand bei der Bestandsmodellierung erforderlich



psu
5 Ausblick

EinfiUhrung von BIM im Landschaftsplanungsbtiro?
Ist Zukunftsinvestition, wie bei Freiraumplanung auch.

Kosten flr technische Innovation, Methoden- und Personalentwicklung im Blro
mussen irgendwann durch entsprechende Auftrdge kompensiert werden

BIM wird auch in LP/UP einmal zum Standard - bei gro3eren Projekten und
grofReren Auftraggebern, daher nicht zu lange warten

- Veranderungen im Blro maf3voll aber entschlossen angehen!

g




psu

Strategien fur das Planungsburo?

Entweder Nase vorn haben und selbst schon mit ersten
Umsetzungen beginnen ... oder abwarten (slow oder fast follower)

Besser an irgendeiner Stelle beginnen — wo es sich aufgrund einer
Projektkonstellation anbietet. Bei expliziten BIM-Projekten
versuchen, zusammen mit IB/AB den Bauherrn auch
GIS/Umweltintegration anzubieten

Technische Voraussetzungen? 3D-fahiges GIS (ArcGIS Pro oder
ArcGIS 10.7) IFC-Schnittstelle durch FME-Tool. Integrierte L6sung
Uber neueste ArcGIS-AutoDesk/Revit-Integration (A360)

Personal: GIS-Experten mit Tuftlerpotenzial (ModelBuilder oder
Python, weitere Hilfsprogramme bei Entwicklung von Worksflows
immer wieder erforderlich) und auch mit Affinitat zur LP. Schulung,
Gestaltungsfreiraum fir die Mitarbeiter

Interaktion mit Ingenieur, Architekt, Stadtplaner (,BIM-Seite")
zwingend erforderlich, man kann sich nur gemeinsam auf den Weg
machen, ist sonst nutzlos i



